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Kleszcze Ixodes ricinussa rezerwuarem i wektorem licznych wirusow,
bakterii i pierwotniakow, w tym réwniegatunkéw o znaczeniu medycznym
i epidemiologicznym. Przenagsa. in. wirusy kleszczowego zapalenia mézgu
(TBE), choroby skokowej owiec (LI), krymsko-kondijej goraczki
krwotocznej (CCHF), wirusy z grupy Uukuniemi i Kerowo, a take
bakterie:Rickettsia slovaca, Coxiella burnetBorrelia burgdorferisensu lato,
Anaplasma phagocytophilynSalmonella enteritidisFrancisella tularensis,
Listeria. monocytogenes Brucella melitensis S on take wektorem
pierwotniakdwTheileriaspp. iBabesiaspp. [1].
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CEL PRACY

Celem pracy bylo oznaczenie aktywoiowzglednej kleszczyxodes ricinus
na ré&nych stanowiskach daych (biotopach kych) na terenie peiu
wybranych rejonéw makroregionu lubelskiego oraz efllkenie zaleénosci
pomiedzy aktywndcia wzgledna kleszczy a stopniem ich zatemia trzema
patogenami Borrelia burgdorferi sensu lato,Anaplasma phagocytophilum
i Babesia microj.

MATERIAL | METODA

Materiat do bad&d stanowito 1620 kleszczyxodes ricinus zebranych
z kompleksu lgnego Dybrowa kolo Lublina, Zwierzyca, rejonu Parczewa,
Putaw i okolic @yrzyn, Goéra Putawska) i Pojezierza
teczynsko-Wirodawskiego. Aktywnig kleszczy obliczano na podstawie liczby
osobnikéw zebranych przez jedosolr w ciagu jednej godziny [2]. W celu
wykrycia w kleszczach obecémd DNA trzech badanych patogendw
zastosowano fauchowa reakcg polimerazy (PCR). Zalmos¢ pomkdzy
aktywnaicia kleszczy Ixodes ricinusa czstdicia ich zakaenia trzema
badanymi patogenami oléteno za pomog testu korelacji Spearmana. Analiz
statystyczn czestaéci wyskpowania poszczegdélnych patogenéw w kleszczach
przeprowadzono stosig test chi-kwadrat.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN | DYSKUSJA

Na podstawie przeprowadzonych badatwierdzono, ze aktywndé
wzgledna kleszczy Ixodes ricinus na danym stanowiskujest zalena
od ekologicznych uwarunkowia - rodzaju biotopu knego. Najwiksz
aktywnas¢ kleszczy obserwowano wabrowie (37,5) i w okolicach Putawach
(34,3), gdzie domingj lasy lisciaste i mieszane, w ktorych wyptije g:sty
poszyt - @gsta warstwa krzewow i miodych drzew, rasych obok
drzewostanu i runa. Najmniejszaktywnad¢ stwierdzono na Pojezierzu
teczynsko-Wtodawskim w biotopach iglastych z domiesdkbu i leszczyny, i
z rzadkim poszytem (16,1). \Ykiszn aktywnaé stwierdzono w okolicach
Zwierzynca (22,6). Jedynie w lasach parczewskich, ktGepstencjalnie
dobrym miejscem do odtowu kleszczy, z uwagi na epeivanie lasow
lisciastych z bujnym poszytem, aktywstowynosita 26,0 i byla zhiona
do aktywndci w okolicach Zwierzyica. Niemniej jednak w wkszaci
przypadkoéw aktywn@& wzgledna kleszczy w lasach typowadiastych oraz
mieszanych jest wagza nk w lasach iglastych.

Badania nad aktywroia kleszczy w odniesieniu do typu biotopu
prowadzone byly m.in. w Czechach w latach 2003-28DXKleszcze zbierano
w lasach Kciastych z gstym poszytem i bogatym w dloy zielne runem,
w ktérych dominowaly takie gatunki jakald, klon, jesion, grab i wg.
Charakterem biotopu stanowiska te przypominaty IBglgrowy i Parczewa.
Czgstaé¢ wyskpowania kleszczy w tych siedliskach byta podobnalagach
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lisciastych Czech aktywdé kleszczy badana w 2005 roku przypominata
aktywnas¢ populacjilxodes ricinusw Dabrowie. Wynosita ona 32,5 dla nimf

i 45,0 dla osobnikéw dorostych. W 2004 r. wadiote (65,0 dla nimf i 26,0
dla samcéw i samic) byly zblhne do uzyskanych w badaniach whasnych
w Parczewie (26,0). Hubélek i wsp. [8] badali réeniaktywnad¢ na
stanowiskach pozbawionych poszytu i slmnosci runa. Ich wyniki
(19,6 - 34,5 dla nimf i 0,9 - 20,7 dla osobnikéwrakdych) byly nisze nk
badaniach przeprowadzonych w lasach iglastych zyhiea (22,6)

i Pojezierza kczynsko-Wiodawskiego (16,1).

Z bada whasnych wynika, ze 6,0% kleszczy zataych bylo ketkami
Borrelia burgdorferisensu lato, 4,7% Babesia microtii 7,0% -Anaplasma
phagocytophilumNie wykazano natomiast zatexci pomkdzy aktywndcia
kleszczy a stopniem ich zatenia patogenamBorrelia burgdorferisensu lato
i Anaplasma phagocytophilumJedynie w przypadkuBabesia microti
(wspotczynnik korelacji: r = +0,63) stwierdzon®, najwy:sze odsetki zakan
tym pierwotniakiem wysjpowaly w rejonach o najwgzej aktywnéci
wzglednej kleszczy (Bbrowa, Putawy). (Tab.l)

Tabela I. Obecndc Borrelia burgdorferisensu latoAnaplasma phagocytophilunBabesia
microti i ich korelacja z aktywnizia wzgledna kleszczyixodes ricinus

Tablel. Prevalence of Borrelia burgdorfesensu latpAnaplasma phagocytophilum

and Babesia microti and their correlation with réige activity of Ixodes ricinus ticks
Ta6auua |. Ipucyrcrue Borrelia burgdorferisensu latoAnaplasma phagocytophilum
u Babesia microtit ux koppensuus ¢ OTHOCHTENBHON aKTUBHOCTHIO Kitemieil IXxodes ricinus
Ta6uuus |. TIpucyrnicts Borrelia burgdorferisensu latoAnaplasma phagocytophilum

i Babesia microti ix kopensiis 3 BiTHOCHOI aKTHBHICTIO KiluiB IXodes ricinus

Makroregion lubelski OREEIE zalq(;a/)nych R EEREY Aktywnos¢ wzgledna
) kleszczy
Bb Ana Bab
Dabrowa 4,5 1,2 4,5 37,5
Zwierzyniec 5,8 9,7 1,5 22,6
Stanowisko | Parczew 12,6 10,2 3,7 26,0
Putawy 4,9 10,7 8,3 34,4
Pojezierze 4,6 7,8 3,3 16,1
Razem 6,0 7,0 4,7
r (wspotczynnik korelacji) -0,12 -0,43 +0,63
p (znamienn& wspoétczynnika p=0,84 p=0,47 | p=0,25
korelacji)

*Bb (Borrelia burgdorferi sensu lato), Ana Apnaplasma phagocytophilym
Bab Babesia micro)i

Jak wynika z badawtasnych, stopie zakaenia kleszczylxodes ricinus
réznymi patogenami zaky bardziej od rodzaju biotopu mniod aktywndci
wzglednej. W miejscach najwkszej aktywnéci wzglednej kleszczy
(Dabrowa - 37,5) nie zanotowano najggych wskanikbw zakaen
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patogenami. W przypadkBorrelia burgdorferi sensu lato iAnaplasma
phagocytophilum odsetek zainfekowanych kleszczy byt tu nagay
(odpowiednio 4,5% i 1,2%). Natomiast napsyy odsetek osobnikéw
zakaonych Borrelia burgdorferi sensu lato odnotowano w lasach
parczewskich (12,6%). W okolicach Putawach stwiendznajwecej kleszczy

z genemAnaplasma phagocytophiluril0,7%) i Babesia microti(8,3%).
W tym przypadku aktywrie wzgledna byta niemal tak wysoka jak
w Dabrowie. W lasach parczewskich aktywfo kleszczy byta nisza,
nieadekwatna do ifgi patogendéw wykrytych w kleszczach zebranych w tym
rejonie. Podobne zjawisko obserwowalieddy innymi badacze francuscy,
ktorzy nie stwierdzili korelacji poratlzy gestaécia kleszczy i stopniem ich
zakaeniaB. burgdorferisensu lato [7].

W biotopie transmisja patogendw jest zdeterminowpreez aktywngd
zamieszkujcych tam gatunkow zwiegt, na ktérychzeruja kleszcze [9, 15].
Drobne ssaki (gryzonie i owaglerne) w bogatych lasach sdiastych
sa gldbwnym rezerwuaremBorrelia burgdorferi [10, 12]. Wystpowanie
w lasach w okolicach Parczewa matych ssakéw - pbrych rezerwuaréw
drobnoustrojow tlumaczy moze wysoki odsetek zaken kleszczy
odtowionych z rélinnosci, mimo ich niskiej aktywngci.

Drobne ssaki, ktére wygtuja w réznorodnych gatunkowo lasach
lisciastych i mieszanych [16],astakze rezerwuaremBabesia microti[4].
Jedynie w przypadkuBabesia microti wykazano korelagj pomicdzy
zakaeniem kleszczy tym pierwotniakiem i aktywioty wzgledna w pieciu
badanych rejonach makroregionu lubelskiego (wspéitik korelacji +0,63).
Natomiast nie stwierdzono takiej zahesci dla bakteriiA. phagocytophilum
dla ktérych gtdbwnym rezerwuarem jest zwierzyna m@owewitaszcza sarny
i jelenie szlachetne, a tak drobne gryzonie [14]. Niska aktywdtowzgledna
kleszczy na terenach o nagkszej liczbie przypadkow ich zaken
A. phagocytophilunfParczew, Zwierzyniec) nie swiadczy o dwej grstasci
wystepowania wspomnianych zwiatzna tym terenie i utrzymywaniu przez
nie bakterii w badanych biotopach [8].

Na podstawie wielu badastwierdzono wyspowanie ztagonych koinfekcji,
w tym roéwniez wspotwysgpowanie trzech patogenévBorrelia burgdorferi
sensu lato Anaplasma phagocytophilumBabesia microtiwsrod drobnych
ssakow, zwierzyny plowej, a tak ptakédw kdacych zywicielami kleszczy
[5, 13, 17]. Kleszcze magwigc zostg zainfekowane rinymi patogenami
podczas jednorazowego pobierania krwi tygywicieli. Moga one take
zakaat sie stopniowo w Kkolejnych stadiach rozwojowych, co tats
potwierdzone badaniami laboratoryjnymi [3, 11].

WNIOSKI

1. Aktywnos¢ wzgldna Ixodes ricinus rézni sii w réznorodnych
biotopach lénych makroregionu lubelskiego. Najksza aktywnéc
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wystepuje w lasach ficiastych i mieszanych z bogatym poszytem
(Dabrowa, Putawy), mniejsza w lasach iglastych (Pejea,
Zwierzyniec). Zmiany w aktywni@i kleszczy na poszczegoélnych
stanowiskach g zwigzane z ranymi warunkami wilgotnéciowymi,
termicznymi oraz stopniem nastonecznienia danegimpil.

2. Brak zalenosci pomkdzy aktywndcia wzglgdma kleszczy a stopniem
ich zakaenia patogenami: Borrelia burgdorferi sensu lato
i Anaplasma phagocytophilunraz wysgpowanie takiej zalanosci w
przypadku Babesia microti wskazuje na rhice w preferencjach
patogenoéw wzgdem rezerwuarOw, e ich wymagania
srodowiskowe oraz thice  w mechanizmach transmisiji
w ekosystemie.

A. Wojcik-Fatla, J. Szymaska, V. Zajc

RELATIVE ACTIVITY OF IXODES RICINUSTICKS IN FORESTS OF THE LUBLIN
MACROREGION

Summary

The aim of the study was to determine the reladistivity of Ixodes ricinugicks in various
forest sites of the Lublin macroregion, and to ttfgrthe relationships between the relative
activity of ticks and the degree of their infectianth three pathogensB6rrelia burgdorferi
sensu lato, Anaplasma phagocytophilumand Babesia micro)i The highest activity
of Ixodes ricinusticks was found in deciduous and mixed forest$ wiith undergrowth, while
in coniferous forests the activity was lower. Thsrelated to different humidity and thermal
conditions, as well as to the degree of isolatibra @jiven biotope. The lack of correlation
between the relative activity of ticks and the @egof their infection with the pathogens:
Borrelia burgdorferisensu lato andnaplasma phagocytophilyras well as the presence of such
a correlation in the case Bfabesia microtipoint to the differences in the preferences oféh
pathogens concerning reservoirs, various enviromaherequirements, as well as differing
transmission mechanisms in the ecosystem.

A. Byituuk-®atnsg, U. llumanscka, B. 3alionn

OTHOCUTEJIbHASI AKTUBHOCTb KJIEILEHM IXODES RICINUSB JIECAX
JIFOBJIMHCKOI'O MAKPOPEI'MOHA

AHHOTALUA

Llensto paboThl GbUIO 00O3HAUYEHHE OTHOCHUTENIBHOM AKTHBHOCTH Kieliei Ixodes ricinus
Ha pa3HbIX JIECHBIX IIOCTax JIFOOJIMHCKOTO MaKpOperuoHa, a TakKXe OIPEACICHUE 3aBUCUMOCTU
(> 014% OTHOCHTEIIBHON aKTHBHOCTEHIO Knemeﬁ 1 CTCIICHBIO HX 3apaX€HUs TPEMS NAaTOr€HaMU
(Borrelia burgdorferisensu latoAnaplasma phagocytophilumBabesia micro)i Hau6onsuryro
OTHOCHUTCIIBHYIO AKTUBHOCTbH Knemeﬁ Ixodes riCinUS?)a(i)I/IKCI/IpOBaHO B JIMCTBCHHBIX JICCaX,
a TaKK€ B CMEIIECHHEIX C OOraTbIM MOAJIECKOM, MCHBIIYIO B XBOMHBIX JIecaX. DTO CBSI3aHO
C pa3HbIMH TEPMHUYECKUMHU YCIOBUIMHU U BJIAXKHOCTBHIO, 4 TAKKE CTCIICHBIO MHCOJIAUU JAHHOI'O
6uotuna. OTCYTCTBYET 3aBUCUMOCTh MEXAY OTHOCHTENBHON aKTUBHOCTBIO KJIELIEH U CTENEHbIO
ux 3apaxenus narorecHomu: Borrelia burgdorferi sensu laton Anaplasma phagocytophilym
a TaKXKe MpPOSIBIICHHE TaKOW 3aBHCHMOCTH B cHTyauun Babesia microtiykassiBaer Ha oTimuust
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B NpedepeHIMAX ITOro NaTOreHa OTHOCUTENIBHO Pe3epBYapoB, UX pasHble TPEOOBaHUS K cpele,
a TaKXKe UX OTJIMYHS B MEXaHU3MaX TPAHCISILHU B 3KOCHCTEME.

A. Byiiuik-®arns, U. llumanbcka, B. 3aitoHn

BIIHOCHA AKTUBHICTbD KJIIIIIB IXODES RICINUY JIICAX JIFOBJITHCBKOI'O
MAKPOPET'TOHY

AHOTaIis

Meroto poboTu Oyiio MO3HAYEHHsT BiIHOCHOI aKTUBHOCTI KiiniiB IXodes ricinusua pizuux
JIICOBUX MOCTAaX JIFOOIIHCEKOTO MaKpOPETiOHY, a TAKOXK BH3HAYCHHS 3AJIC)KHOCTI MiXK BiJTHOCHOIO
aKTUBHICTIO KJIILIB i Miporo iX 3apaxkeHHs TpboMa naroreHamu (Borrelia burgdorferisensu lato,
Anaplasma phagocytophilurh Babesia micro)i Haii6inbmy BiZHOCHY aKTHBHICTH KIIIIiB
Ixodes ricinussagikcoBaHo B JIMCTSHHX JlicaX, a TAKOK B 3MilIAHKX JIicax 3 OaraTuM IMifTiCKOM,
MEHIIy B XBOWHHMX Jticax. L{e moB's3aHO 3 Pi3HUMHU TEPMIYHHMH YMOBaMH i BOJIOTICTIO, 8 TaKOX
Mipoto iHcosALil gaHoro GioTumy. BincyTHst 3ajeXHICTh MK BiJIHOCHOIO aKTHUBHICTIO KIIIIIB
iMmiporo ix 3apaxenHs mnaroreHomu: Borrelia burgdorferi sensu lato i Anaplasma
phagocytophilum a Takox mnposiB Takoi 3amexxHocTi B curyauii Babesia microti Bkasye
Ha BIIMIHHICTh B mpedepeHIii IbOro MaToreHa MIOAO0 pe3epByapiB, iX pi3HI BHMOTH JIO
CepeIOBHINA, a TAKOXK TX BIIMIHHOCTI Y MEXaHi3MaX TPAHCIIALIT B EKOCHCTEMI.
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